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REGIA CELSITUDO 

■ • 

» • » • . • . » 



■ . 

/ felix nicnto efl , / dgw/.r Olynipo 9 

.f&fe£# £)/// rtttMfe ^/^fj potuit cognofcere, & orrinem 
Naturam ingenio -penitus hfirare fagdci , 
Udam fpernit humum penna fugknte ptr ' auras • > 
Nofira ergo damnet quis nam coiiamina > primo 
Siquae de Sophiae ftudiis tihavimus ore ) 
Proferre tudemus nunc difceptanda , gravique 
Et formidandae nofmet committere pugnae . - * ^ 
Vis gravis aeterno cui tradita fumma poteftas \' A 
Imperio , pigris quae materiae omnihus aeque ;v ^ 
Particulis vigil ufque fedet , quae h$ia vinti -* ^ 
Egelidas Alpes fupra , fupra aequord , & MJTm 
Regnat y - me Sopbiae cogit reciudere fontes , ; 
Magnum opus aggredimur , noftris& virihs tmpar t 
Tu vero ingentes^ animos , virefqtie fecundas / 
^'"i a 2 Suf- 
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fijpfc , Tyrreni moles cut tota recumbit 
Imperii } incorrupta Themis cui plaudit } & omnis 
Virtutum chorus aeternos indicit honores. 
Aufpiciis Leopolpe tuis difcrimina tanto 
Nulla licet tenues nos in certamine terrent. 
Aufpice Te, ftava quem cin£lus arundine crines 
Arnus naturae toties arcana moventem 
Sufpicit admirans , & vix fonat agmine lento , 
Dicam ergo ut vicibus certis , & legibus aequis 
Aeternos ignes vafti per inania coeli 
Temperet , ac toti difponat foedera mundi . , 
Aureus ardentes ut fundens undique flammas 
Imtnenfo Titan immobilis haereat axe , 
Et cirfum afira choros celebrent } ne£tantque coronam. 
Quippe ipfa exigui nitido fulgore corufcum . 
Merwrii fydus comitem non linquere folem , 
Atqut nimis longum Venerem deftcBere in orbem 
Haud pdtitur '„ lucem , friftes feu nunciet umbras. 
Haec adeo terram lapfo circumvehit anno , 
Ut ver purpureum pingat nunc floribus arva , 
Ac tepfdi ftamen Zephyri , comitefque reducat 
Chloridos r atqite nwa dulcedine corda volucres 1 
Percujfae grafo repleant modulamine fylvas ; 
N atftat ftavis frontm redimita corollis 
Fluminibus latices , morientes collibus herbas 
Auferat y at^ue agros foecundis ditet ariftis ; 
Pomiferum Autumnus laetis eaput erigat arvis ; l 
-V Z Bru- 



Brumaque Hyperboreis nivibus } ventifque rigefcat. 
Volvitur hanc circum infukans audacibus aufis \ 
Luna virum , Uranie quos late dia per omnes -i 
Coelicolum duxit fedes , docuitque futura , 
Cui tnorbi , atque omnis cui rerum obtemperat humor . 
Te quoque fanguineo fpirantem lumine caedes/ 
Mars y.premit imperio, Saturnique & Jovis ignem , 
Quofqueipfts fuperum , atquehominum Rexaddiditftifdem 
Lttjlrare aethereas impellet legibus oras f 
Hac duce vel medio labentia fydera coeh 
Subfidunt longo ceU iam defejfa labore , 
Hinc prejja adverfo relegunt vejiigia curfu* 
Hac dttce lethiferam fpatiofo tramite caudam , 
Seu barbatn , crinefve atro fulgore trahentes } 
Apparent , miferifque luem ac fera bella Cometes 
Indicunt terris ; gnatos ad pettvra matres ' 
Prejfant , mentis inops tYepidat variablle vulgus , 
Norr. aequi metuunt reges , metuuntqut r Tyranni^ 
Hanc ipfe augufla iaSans te inaxitnus aula 
Neptunus recolit , Domiriam , Divamqu* falutat. 
Namque ubi vel Soli , vel Lunae fubiatet aequor , 
En dtibio indociles crifpantUr tnurmuf* fluftUs ynfe 
En fenvntj, extrema acciti en iittorq linqaunt ^ 
Oceano & medio plenum glomerantur tn arcum. 
Mox veluti propria undarum compage foluta 
Praecipites rejluunt , fpumis jlridentibus albent , 
Saxa iterant fremitum , metuunt & verbera ripae. 
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0 Divum Cura , Aujonii Dux Optime Regni , 
Haec Tibi , parva quidem fateor , fed debita facro . 
h r am memini femper nimium & meminiffe decorum efl, 
Nam memini, atque eadem dum fpiritus hos reget artus 
Mcns erit v, adverfis rebus Tua Dextera fatis 
Quae mihi praeftiterit , duros quot linquere cafus , 
Anguflae & dederit vitare incommoda fortis. 
Tu , poflquam nimium faevi vis effera lethi 
Heu ! Patrem , matremque uno ceu funere merfit, 
Confiliique vfufque inopem , & rerum omninm egenum 
Me liquit , miferamque domum turbante procella 
Ventorum varia pelago commifit aperto , 
Haud finh in tanto vexari turbine , fuetum 
Coelo aftrm fulges , fugiunt vaflo aethere nimbi , 
Unda fluit fcopulis , & vix immurmurat aura. 
Tu me Perrbaebi fuper ardua culmina Pindi , 
Perque adyfUj Sopbiae 9 y & penetralia facra Mathefls 
Grejfum ferte jubes ; teneris decerpere ab annis 
Prima rudhnenta , & fludiis confuefcere fratres , 
Quos foriun* dedit nop'o fociare labori 
Te pia cura;tenet.\Cundi o dignum Orbis habems 
Heroum Genkt f baec placido munufcula vultu 
Excipe 9 & ufyue fawr fpiret felicibus aufis, 



*1 




DE UNIVERSALI GORPORUM GRAVITATE 

*TnvitLVob03?Oir;0^ ^otoVH»» $1*»* *yp3i» £»:^ R afJVlsmt-t-. 

:, ?HSl»MEHIS(iUre,EX EA PROFLUENTIBUS J, 

-4: M -wnn^ . iTmnvqiZ - ••:..»» .:»••*.; «u iriMon r «i(j1 a: j 



t . r :ti-i.ru ' n: v 
rfjpMli.. , : 



ii 



' .1 M«.f| 



0 . 



yVl$SE$TATlQ. 



■ » 
t... » 



..vctvtV. :• ,ji ti* f * '1 > ,x . ' 1 • r . iiwi a • 




Uod aetatibus remotioribus Anaxagdfas , Democritus; 
Epicurus , qopcrnicos ,.aliique cenfucrunt , a&uotV fcilk 
cet quadam vi corpora univerfa intinao pervadi , qua 
verfus commune centrum tenderent, circaquc ipfum per- 
petuo detinerentur , quaque deinceps gravitatis nomine 
defignata Lunam verfus Tcllarera , coeterofque Pknettt 
univcrfos , & Cometas verfus Solem urgeri Keplerus , Galilaeus , He* 
vehus , Hookius detexere ; eo fummorum vkorum induftria , Sc ten* 
taminibus vicinioribus faeculis perduaum eft , ut Geometrarum , 8c 
Phyficorum Princeps Newtonus iuconcuflis rationum' momentis , indu. 
bnfque calcuhs nitide cempererit , gravitatis huiufcc fyltema uuircW 
ium hac lege contineri , quod corpora fefe ad invicem attrahant 
Vi , quac quantnati materiac <lirecle , & dfflantiae quadrato rcciproce- 
fit proportionahs , mdequc xncrcdibili , ac poene divino, quo erat in- 
genio , ea omnia commode dcduxerit narurae phoenomena , de quo- 
jura vcra caufa. adinveoienda: veteres Philofophi penitus defperarunt . 
Ex ea namque non terreftjium corporum modo , tam in aperto aere, 
quam in vacuo libere decidentium , fed Planetarum , Cometarumquc , 
&-Satelhtura omnium raotus irregulares , & varios pcndcrc ccrtum 
adco j exploratumtiue cft, ut motuum eorumdcm viciffitudines omnes, 

fc duae 
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Sc duae illae praecipuae inaequalttates , errorefqup , qui in tentt 09- 
ftra bbfervaotur , quorum ilterum rudibus tantum hypothefibus vete- 
res expiicare aggrefli funt y ad* *lterum ; difficulratc fua deterriti fte 
cpgitarunt quidem , fluxus fcilicet , & rcfluxus rnaris ,. atque annuae 
Aegnioo&iorum praeceflionis, feu.motus Toaici Telluris noftrae phoe- 
nomena , aliaque huius generis fere fexcenta exinde feliciter deriven- 
rur . CoLMtantt ergo mihi , & pro ingenioli modulo ftudiorum meq- 
rum ampliflimo Mecoenati , Pio , Felicf , Augufto fpecimen aliquod 

cutiu/ duoetfi ajtjcardna leaima Adultrwem -Saprermam ,^ut<}ue Tney 
iratrefque meos a prima ufque aetate au«cndo , promoveodo ' fuftenta- 
vit , praecipuaeque beuignitatis , ac beoeficientiae maiota Ja jjies erga 
me , fratrefque rtjeos exhibet monumenta- , cjuodnam aliud ^CcomoJa- 
tius feligi poterat argumentum , quod a Sapieotiffimi Principis Maic- 
fhte mious abhorreret, quam primigeniam hanc fupremi Numiois vim , 
nullis regiooibus , nullifque limitibus circumfcriptam , ultraque lovis , 
Saturnique vias late diffufam , atque univerfa mundi corpora,ceu quo. 
dam aeterno vioculo coofociantem contemplari , uberiorefque ipfius ef- 
feftus ad accuratius examen iti ,feduio 'rtvocare > ut e* uno , eodenv 
que priocipio liccx futer fe~ maxTme" mveffi tfnguli confequantur ? 

Sed iam operi , quod felix, fauftumque fit, manus admoveamus, 
connitamurque propofitis rebus refpondere . 

Gravitatem terreftribus corporibus orrmibus folidis y fluidifque ne 
aere quidem , igne , vaporibufque exceptts , ut unicuique liquet , ia 
dtro£U maflarum ratione i nhaercnt em , efle eam vira , q ua Corpora i n 
aperto aere , vel in Vacuo fibi coramhTa ex quiete deorfum verfus 
centrum Tcliuris feruntur, fubfteotata autem , aut fufpenfa ea premunt, 
quibus incumbunt , feque , atque alia corpora movere premendo adni- 
tuntur > indubiis , communibufque experiraentis conftat luculentiflime , 
iifdemque gravitatis ipfius leges mirifkc deducuntur . Cnm enim cor- 
pora inaequalibus maflis praedita in aperto , eorumdemque motui ob* 
fiftenti aere ex eadem altitudine demifla , veluti graviflimum plum- 
bum , & leviflima pluma t urgente gravitace eodem tempore inaequa- 
lia fpatia conficiant , & gravius citius ieviore decidat , eademque in 
vacup Boyliano aeque velociter defcendant, idemque fpatium eodem 
tempore metiaotur, ut omoibus iocomperto eft,ooooe colligitur aper* 
tiffime , gravitatem materiae quantitati efle proportiooalem i Etfi ve« 
ro experimentis detcgi nequeat, gravitatem acceleratricem , atque adeo 
motriccm in ea ninui ratione , qua crefcuot quadrata diftantiarun * 
centro Terrae , ut Newtonus detexit; nam in iis iocis, in quibus ex*- 
perimenta capere licet , differentia diftantiarum a centro Terrae tanta 
non cft , ut fcnfibilcm aliquara rationem habcat cum enormi Terre- 
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ftris radii magmfudine ,*aliquod tamen gravitatis, fcu ponderis decre- 
mentum in corporibus occurrit , quae a montis radice in aitiftimura 
eius verticem deferuutur ira , ut 15 decies miileoas partes illius pon- 
deris, quod in roontis radice , cuius altitudo fit trium milliaritm, in 
ipfius vertke amittant , quemadmodura obfervatiooibus , accuratifque 
calculis Phvtici omnes detexerc . Cum vero gravium direcliones ad 
centrum TeUuris perpetuo dirigantur , & Tellus a fpbaerica figura , 
ut inferius deprehendemus , parum abludat , nonne , phoenomenorum 
explicandorum caufa, graviras a ceutro Teliuris in fphaeram recla un- 
dequaque fefe diffundere concipi potelt , adeoque eius effe naturae , uc 
quemadmodum coeterae corporum aiTecliones , quae in fpha*ram pro- 
pagantur , ita haec in diverfis a centro intervallis fit inverfe in ratio- 
ae duplicata dittantiarum.? Porro fi in fuperficies fphaericas innumeras, 
Tellurique coocentricas circumfufum fpatium hoc , per quod gravitas 
dirfunditur , diftributum intelligatur , cum huiufmodi vis fecundum re- 
clas a centro ad fuperficiem propagetur , nonne eo erit potentior, quo 
radii deofiores erunt , magifque conierti , languidior vero , quo iidem 
radii minus denfi , minufque conferti evadunt, adeoque virtus radio- 
rum denfitatj erit proportionalis. ? Atqui haec radiorura denfitas ratio- 
nem inverfam fequitur fuperficierum , per quas dirfunditur ; ergo & 
ipfa gravitas in eadem fuperficierum inverfa ratiooe erit aeftimanda . 
Atqui fuporficies , quoniam fphaericae funt , in ratione quadratorum 
habentur ipfarum diftantiaruro a centro . Gravitas ergo. in diverfis a 
ccotro intervallis rationem invecfam fequitur duplicatam diftantiarura . 
In diverfis vero terrae locis diverfam effe , minorem vidclicet fub 
Aequatore , maioremque gradatim, gradatimque evadere , quo pro- 
pius ad Polos corpora deferuntur , ex indubiis eruitur obfervationibus , 
& expcrimentis a praeftaotiflimis viris inftitutij , quae ordine Chrono- 
logico digefta in tranfaclionibns . Anglkanis edirionis Parifienfis anni 
1740. habentur. Cum enim longitudines pendulornm ifocronorum fint, 
vt vires gravitatis acceleratrices , adeoque ubi longiora funt pendula 
ifocrona , ibi maior etiam fit vis gravitatis , hinc cum anno 16S2, 
Regia Scientiarum Parifienfis Acaderuia in Araerkam mitteret ad Aftro* 
nomicas obfervationes inftituendas D. Varein , Des-Hajen , Du-Gloff , 
iuffit cos longitudinem penduli exaeWime expibrare, ut gravitatis dif- 
crimen in diverfis locis a Richerio deteftum , atque ab aliis in du- 
bium revocatum clarius elucefceret , in Gorea , Guatalupa , Martinic- 
ca penduii ad minuta fecunda ofciilantis longitudinem diligentifTimis 
obfervationibus initis determinarunt , & duabus fere lineis minorem , 
quam Parifiis efle deprehenderunt . Mifiis deinde ab eadem Academia 
anno 1735. illuftribus Viris, qui. Meridiani gradus dimerirentur , atque 
has ipfas circa gravitatcm obfervationes renovarent , miiiis , inquam , 

B ad 



Digitized by Google 



ad Aequatorem Gedia , Bowguer , la Coodamine ; ad Polos Mauper* 
tuis , Clairaut , le Camus , le Monier , peodulo io eum ufum a cele. 
berrimo Graharao coaftrufb depreheofura eft , Pelli io Lappooia , irt. 
latitudine Boreali 66 9 & 48' pendulura , quod ioter uoam coeli revo- 
lutionem ofcillationes 85305. Parifiis abfolvebat , Pclli ofciilationes 
8^453. confeciflfe , hoc eft 58. piures , quam Parifiis , uode ioito cal- 
culo Maupertuifius , Clairautius , Sc Camus ioveneruot, gravitatem i n 
lititudioe 48% 50* , 10', qjalis eft latitudo Parifienlis , eife ad gra- 
viutem in latitudioe 66\ Sc 48', qualis eft Pelli , ut 10000. ai 
10013. Io Punfta Paimar fub ipfo fere Aequatore io latitudioe Meri^ 
dionali % D. de la Coodamine penduH longitudinera ioveoit pedura 
trium Ha. 6 , ,V. , & D. Bouguer cum eodem ia Rioiama in lat. Mc- 
ridionali 0' eam inveoit ped. 3 , lin, 6 , j£ . Conftat ergo ex obfer- 
vationibus, minorem efle ofcillationum numerum ad Aequatorem, quam 
ad Polos j ergo cum vires gravitatis fint , ut quadrata numeri ofcilla- 
ttonum ab eod -m pendulo eodem tempore ablolutarum , & uuraerus 
huiufmodi ofcillati »num ab eodem peodulo eodem tempore abfoluta* 
ffum mioor fir ad Aoquatorem, qmm ad Polos , mioor ergo erit gra- 
vitas ad Aequt rcm, quain ad Polos, proindoque corpora , quae fub 
circulo Arftico joooo librarura pondere donantur , ad Aequatorem 
translata 45 deci.s millefimas partes pondcris gradatim amitteot ita , 
ot gravitas ad Polos (it ad corporum gravitatem prope Aequatorem 
coiftitutorum , ut 10000 ad 0955. H nc Telluris ftguram fphaeroidi- 
cam efle debere, comprHfam ncmpe ad Polos, Sc ad Aequatorem elc- 
▼atara , memorati philofvphi intulere , qujnmmnodum ex dimenfione 
graduum Meridiani nitjde depr?henderunt . Et fane fi bini extremi 
gradus ex iis, quos accuratius deinitos habemus, Peruvianus nimirum, 
feu Quitenfis cu n Lapponico , feu Tornenfi conferantur , brevior ille 
6^55. exapedis circiter dcpreh*ndetur . Si Quitenfis item gradus cum 
cuovis ex gradibus m?diis ipfim inter & Lap^onicum comparetur, bre- 
rior ille invenitur quovis ex gradibus iilis intermediis 250, vel 300, 
vel 400 circiter exapedis, VicifTim vero fi gradus Lappooicus cum gra- 
dibus iifilem incermediis conferatur, maior, feu Ion*ior 300,^^400 
cxapedis rcperietur. Iam vero ad definieodam Telluris figuram, comprefla 
f t , an produfta al Pnlos, bini gradus in diverfa latirudine afTumpti 9 
asque invicem collati fatis efle ceufentur ; atqui binaria graduurn hic 
haoemus 35 , quot nimirum exforgunt ex comparatione Peruviani gra- 
dus cum Lapponico , tum Peruviani rpfius cum intermediis omnibus , 
lura demum Lappooici cum iifdem intermediis. Porro ex omoium hu- 
iufmodi binariorum comparationibns femper habetur gradus prope Ae» 
quatorcm mioot, maior prope Polos . Ex dimenfionibus ergo haaenu* 
captis gttduusi Mcridiani cruitur , Tcllurem ad Polos complanatam , 

at<jue 



atque ad Aequatonem protubcrantem , quemadmodum ex univerfalis , 
mutuaeque gravitatis legibus iam ante Newtonus ftatuerat . 

Ncc vero putandum in memoratis folum effe&ibus producendis , 
aut in fola decidentium corporum motus acceleratione, ac furlum pro- 
ieclorum retardatione vim fuam gravitatera exerere, adeoque eamdem 
Telluris anguftiis , mundique circumterreftris finibus coerceri, cum per 
immenfa coeli fpatia late fefe illa diffundat , acluofiffiraafque vires in 
ingcntibus Planetarura , Cometarumque , & Satellitum omnium cer- 
poribus adeo exerceat , ut hi omnes a reclilineo curfu ipfius aclione 
perpetuo revocati lineas curvas in fe redeuntes tum eirca Solem, tum 
circa alia centra defcribere cogantur . Quod ut in omnibus clarius in- 
notefcat, a viciniori corpore , neinps Luna , eft exordiendum , incon- 
cuffifque rationuin momentis oltendendum, Lunam ea gravitatis vi in 
Tellurem noftram tendere, ac gravitare, qua in ipfa gravitaret faxura 
immane in eamdem Lunae diftantiara a Tellure traslatum ita , ut eo 
minor fit Lunae gravitas gravitate , quam habent corpora terreftria , 
quo maius eft quadratum diitantiae Lunae dittantia, quara habent cor- 
pora in Tclluris fuperficie conttituta , 

Porro demonftratum elt a Newtono areas, quas corpora in gyros 
acla radiis ad immobile centrum virium duclis defcribunt , & in pla- 
nis immobilibus con(i»tere , & effe ternporibus proportionaies ; Sc vi- 
ciffim corpus omne , quod movetur in linea aliqua curva in piano 
defcripta , & radio duHo ad puu&um immobile , vel motu re&ilineo 
uniformiter progredicns defcribit areas cirsa pun£tum illud temporibus 
proportionales , uraetur a vi centripeta tendente ad idera punclum ; 
atqui Luna circa Tellurcra fefc revolvit , circaque illius centrum def- 
cribit areas temporibus proportionales , ut ex Aftronomicis conftat ob- 
fervationibus : ergo Luna urgetur aliqua vi tendente ad centrum Tel- 
luris . Hanc vero eamdera elfe , qua circuraterreftria corpora in idem 
centrura urgentur , nonne ex eo iuculenter apparet , quod cum vi gra- 
vitatis apprime convenit non fo*um direclione , fed etiam quantitate , 
& effeclu? Et fane vis, qua Luna urgetur in Terrae centrum,eft hu- 
tufmodi , ut fi ad Terrae fuperficiem accederet , intra unura minutum 
fecundura temporis conficeret fpatium pedura Parifienfiura 1 5 , & ~: at 
nonne hic eft effe&us , «quem gravitas gignit in corporibus circumter» 
xeftribus , ut ex Hugenii , aliorumque conftat obfervationibus ? Ergo 
vis , qua Luna urgetur in Terrae centrum convenit cum vi gravita- 
tis non folum dire£tione , fed etiam quantitate , & effeclu . Hinc cum 
Luna curvam lineam defcribat , rctrabaturque perpetuo a motu re£U- 
lineo a vi in ipfam agente , fi motus proie^ionis adpihilaretur , re- 
manente fola vi ceotripeta , Luha defcenderet motu uniformiter ac- 
celerato , ut gravia defcendunt prope Tellurera . Ncqueuat caim cur- 

B 2 vara 



Digitized by Google 



«3 ( m ) ?3* 

varo lineam defcribere corpora , nifi duplici agantur vi , o^uarun una 
fecundum tangentem impellantur , altcra in Hngulis orbitae punftis 
detorqueantur a re£to tramite . Quare cum Luna lineam curvam re- 
volutionibus fuis defcribat , ipfam duplici vi , & fecundum tangenrem 
orbitac impelli necelfe eft , & a curdbus reclilincis pcrpetuo rerrabi . 

Ut vero quantitas defcenfus Lunae verfus Teilurem innotefcat , 
ftatuendum primo , vim , qua Luna urgetur in centrum Telluris,de- 
erefcere in ratione reciproca duplicata diftantiarum , fecundo , quantus 
fit Lunae defcenfus vcrfus Terram iatra uoum minutum fecundum tem- 
poris in fua media diftantia a Tcllure , tertio ex inventa virium ra- 
tione tandem inferendum , ciufdem defcenfum prope Telluris fupcrfi- 
ciem cum magnitudine defcenfus gravium convenire . Cum itaque ex 
obfcrvationibus Aftronomicis conftet, Lunam circa Terram defcribere 
ellipfim , in cuius altero foco centrum Telluris exiftit , ponamus Pc- \ 
rigeum lunae , feu miniraam eius diftantiam a Tellure fubduplam di-' 
ftantiae eius maximae in Apogeo exiftentis . Moveatur iam Luna in 
Perigco dupla cclerirate , quam in Apogeo , ut arca , quam radius 
veilor in Perigco defcribit , aequalis fit areac a radio veflore intra, 
jdem Tempus in Apogeo defcriptae . Arcus in Pcrueo defcriptus du- 
plus erit arcu a Luna ki Apogeo percurfo : duo ergo tcmpufcula ae- 
qualia requiruntur ad defcendendum tantum in Apogeo quantum uni- 
co tempulculo Luna defcenderet in Perigeo ; arqui fpatia percurfa a 
COfpore defcendente funt , ut quadrata temporum , quibus percurrun- 
tur, ut Newtoni conftat Theorcmatibus : ergo fpatiu.n quadruplum 
percurrirur tempore duplo ; fed tempus duplun requint jr , ut idcm 
fpatium Luna percurrat in Apogeo , quod tempnre fubljplo percur- 
ritur in Perigeo : ergo Luna quadruplo maius fpatium uno tempufcu- 
lo percurrit defcendens in Perigeo , quam defcendens per aequale tem- 
pus io Apogeo. Ergo vis , qua Luna foliiciratur ad defcendendum 
10 Perigeo , quadfupla eft illius , qua ur°etur in Apogeo , fcilicet 
vires funt ut 4 ad i , quando diltantiae (unt ut i ad 2 . Eodem ra- 
tiocinio conftat , quod fi mioima di'tanria (it fubtripla diftantiae maxi- 
mae , velocitas io Perigeo tripla efle deberet ad confervandam area- 
rum aequalitatem a radio veftore defcriptarum : ac vis centralis eum- 
dem habitura eflet efFe&um in Perigeo mo tempufculo , ac tribus ae* 
oualibus tempufculis in Apogeo ita , ut fi utrobique Hbere poffet de- 
fcendere , percurreret ir> Perigeo fpatium novies maius illo , quod ia 
Apogeo defcribcrct intra idem tempus. 

Ad alterum vero quod fpeftat, Lunae orbita,iuxta aftronomorum 
oWervationes, eft quidem Ellipfis, fed parum a circulo abludens, cuius 
radius fit 6o, vicibus maior femidiametro , feu radio Telluris . Quare 
ttrcumfereftci* orbitae luoaris cric 6o vicibus maior circumferentia cir* 
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cull raaximi terreftris , qualis eit Aequator , qui a Mathematicis io- 
venrus eft pedum Parif. 1 23449500, & quoniam Luna periodicam fuam 
revolutionem abfolvit »7.*** j k ~" 43', tacile eft inferre , quem arcum 
ipfa percurrat uno miuuto temporis : porro per regulam aurearn inve- 
r.itur arcus huiufmodi fcre 33", qui erit pcdum Parifienfium 188331., 
fed arcus , qui dato tcmpore defcribitur a corpore iu circulo fefe re- 
volvente , eft mcdium proportionale inter circuli diametrum , & fpa- 
tium , quod motu reclilineo libere cadcndo conficeret eodem tempore, 
eadem agcnte vi , 5: motu uniformiter accelerato, uti conftat ex Phy- 
(icae gencralis Thcorematibus . Fiat crgo , ut diameter orbitae luna- 
ris ( eft autcm haec 60 yicibus maior diametro terreftri ac proinde 
Pcd. Parif. 235430^280 ) ad praediclum arcum 33" min. , ita idem 
arcr.s 33" ad quartura terminum, & habebitur quamproxime interval- 
lum , quo Luna dcfcenderet tempore unius minuti , fi proieclionis ve- 
lociras in niedia a Tcrrae centro diftantia repente ceflaret , ped. nem- 
pe Parif. 15 ,t . Imo tantum defcendit de fa£k>: etenim eiufdem quan- 
tiratis invcnitur finus verfus iliius arcus , qui intra unum min. pri- 
mum defcribitur , Sc qui eft menfura vis centripetae in tam exiguo 
arcu ; cft enim finusverfus tertius «ontinue proportionalis poft diame- 
trum , & chordam. Chorda autcm arcus tam exigui, cuiufmodi cft ar* 
cus 33", cum codcm arcu confunditur . 

Ad inquirendum tandcm , quantus futurus effet intra idem tempus 
Lunae defcenfus prope Tclluris fuperficiem , quando unica fcmidiame* 
tro diftaret a centro Terrae; quoniam fpatia eodem tempore percurfa 
funt ut vires , .& vires funt ut quadrata diftantiarum inverfe, fiat, ut 
1. ad tfo.X <Sc • c , ita 15 A ad q-.artum terminum , qui aequalis 
erit 3600X15 n> cui aequale erit fpatium, quod quaeritur. Quoniam 
vero fpatia motu uniformiter accelerato percurfa funt ut quadrata tena- 
pprum , quibus percurruntur ex Gajilaei Theor. Ub. ?f. Dial.TU. de 
motu , fi quaeratur quantum fpatium conficit prope Telluris fuperfi-. 
ciem intra 1", quorura 60 continentur in r, fieri debet, ut 60.X60, 
Xi^ ~ ad quarturn terminum , nimirum adfpatium, quod i",confi- 
ceret , quod fpatium calculo inito invenitnr ped. Parif. 15 r, > quan- 
tum fciiicet a corporibus circumterreftribus conficitur , ut cooftat e* 
Hu«enii , aliorumque experimentis circa gravitatem prope Telluris fu- 
perficiem agentem inftitutis . Centripeta ergo Lunae vis, & corpormn 
tcrreftrium gravitas idem centrum refpiciunt , eofdemque in paribus 
circumftantiis e/fcclus pariunt . Unum ergo , idemque fiint Lunae vit 
ccntripcta , & corporum terreftrium gravitas , proindeque Luna gravi- 
tatis vi , proicclorum corporum inftar urgetar , Sc a motu re&ilineo , 
psrpetuo dcfleclit . 

Gum igitur velocitates initiales in maiorfcus a centro virium di- 
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ftantiis decrefcant ia ratione reciproca duplicata diftantiarum , eadem 
xnanente mafla , in eadem quoque ratione pondera decrefcere necefle 
eit . Hinc quaecumque fit Lunae malfa , eius pondus in diftantia me« 
dia a Terra e(t ad tius pondus prope Telluris fuperficiem , ut i. ad 
3600. , & vis , quae neceflaria eifet ad eam hic fubftentandam , ad 
illam , qua in orbita fua fubftentari poifet ut 3500 ad 1. Quod fi 
duorum corporum , & maifae , & diftantiae varientur , eruot pondera 
in ratione corappftta ex fimplici direfta malfarum , & duplicata inverfa 
diftantiarum . 

Conftat ergo Geometriae , & recentioris philofophiae beneficio de 
coeleftibus corporibus eadem certitudioe , ac de terreftribus diiferere 
nobis datum efle , & multa ex iis , quae manibus tangimus , minur 
evidenter in veteri philofophia demonftrata fuiife. Ex demonftratis nam- 
que ha£tenus fatis abunde colligitur , Lunae motum circa Tellurcm 
alterius generis phoenomeooo non eife , quam fit motus proie&orura. 
prope Tclluris fuperficiem , aut Japidis motus , fi aeris refiftentia fu- 
blata ipfum proiicere liceret ea velocitate, qua circulum Telluri con- 
centricum prope eiufdem fuperficiem defcriberet . 

Cum vero revolutiones fatellitum Iovis,Sc Saturni circa fuos Pri- 
marios, •& Primanorum circa Solem eiufdem gsnerts fint cam revolu- 
tione Lunae circa Tellurem , n^nne eaedem r_*volutionum earumdem 
erunt caufae? Porro deraomtratum eft a Njvv.oto areas , quas corpora 
in gyros acla , radiis ad immobile centrum virium duftis defcribunt , 
eife terrtporibus proportionales , &. viciifim corpus omne , quod move- 
tur in linea aliqua curva in plano defcripra , Sc radio ducto ad pun- 
clum immobile , vel motu fetttl aeo uaiformiter progrediens, defcribit 
areas circa punvtum illud temooribus proportionalcs, urgetur a vi cen- 
tripeta tendente ad idem punStjm. Sed ex Kepleri obfervationibus fa- 
tellites Iovis , Sc Saturni circa lovem , Sc Saturnum , & Luna circa 
Tellurem , quemadmodum Iupiter , & Saturnus ita circa Solem mo- 
ventur , ut areas verrant temporibus proportionales . Centripctae ergo 
fatellitum , & primariorum vires , quious a curfjbus reftilineis abdu- 
cuntur , ad centra Iovis Sc Saturni , atque ad Solem , quemadmodum 
Lunae vis ad Tellurem , diriguntur. Keplerus etiam , collatis inter fe 
in vicem temporibus periodicis , & diftantiis primariorum a Sole , pe- 
riodica tempora invenir etTe in ratione fexquiplicata mediarum diftan- 
tiarum a Sole , eademque lege deinde innbtuit , fatellites Iovis circa 
Ioverrt , & circa Saturnum revolvi fatellites Saturni , ex qua lege di- 
ftantiarum > Sc temporum fubtiliflimus idem Newtonus ad leges alias 
naturae feliciter progreflus eximia (tatuit theoremata , centripetas fcili- 
cct vires corporum diverfos circulos aequabiliter defcribentium cife 
kter fe ut qwadrata velocitatum direcle, Sc circulorum radii reciproce; 
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veiocitates effe in ratione directa radiorum , 5: periodicoram temporum 
reciproca , indeque intulit , quod fi tempora periodica dire&e fint in 
ratione radiorum fexquiplicata , vires centripetae debeot eife in ratio- 
ne duplicata reciproca radiorum . Id etiam in ellipticis orbitis non 
minus , ac in circularibus habere locum demonftravit fummus Geome- 
tra, ut fi quadrata temporum periodicorum proportionalia funt cubis 
diftaotiarum mediarum a fole , vires centripetae fint quadratis diftar.- 
tiarum reciproce proportionales . Denique bas Mechanicae leges , & 
Kepleri obfervationes componens inter fe invicem Newtonus aliam na- 
turae legem fancivit , vires ceDtripetas Planetarum primariorum in fo- 
lerr, , Sc fatellitum Iovis , & Saturni in Iovem , & Saturnum in du- 
plicata ratione auclarum diftantiarum imminui , & viceverfa. Qua fa- 
ne lege Lunam pariter complecli non ex analogia folum derivavit vir 
fagaciflimus , verum etiam. inftitutis calculis nitide demonftravit, quem- 
admodum fuperius confecimus . Atqui centripeta Lunae vis eadem 
prorfns reperta eft ac illa , quam gravitatera dicimus . Una ergo ea- 
demque eft gravitas , ac centripetae illae vires, quibus memorati Pla- 
netae primarii in folem , & fecundarii verfus fuos primarios tendunt , 
fuifque in orbitis retioentur . 

Inferri hinc merito poteft fecundarios Planetas gravitatis vi noit 
iblum in fuos primarios , circa quos revolvuntur, fed cnm fuis prinu* 
riis etiam in folem urgeri. Etenim corpus orane, quod circa centrum 
alterius corpris utcumque moti areas , vel proxime , vtl accurat« 
temporibus proportionales defcribit , urgetur vi centripeta corapofira a 
vi ad corpus illud atterum tendente, & ex vi accelsratrice , qua illud 
alterum corpus urgetur . Sed Planetae fecundarii circa fuoruiii pnma- 
riorum ceotra defcribunt areas temporibus proportionates , eoque magis 
proportionales , quo magis accedunt ad eas circumftantias, in quibus do 
vi folis acceleratrice raagis ad aequalitatera participare pomnt cum fuis 
primariis , ut ex Aftronomorum obfervationibus compertum efk . Ergo 
Planetae fecunaarii praeter vim graviratts , qua urgentur in fuos prU 
marios, urgentur etiam in Solem eadem vi,qua primarii . Horura au- 
tem omnium veritatem nil eft, quod evidentius comprobet , quam 
phaenomenorum cum legibus ita conftitutis confenfus . Cum enim d c- 
fperarent aftronomi , Lunae motus ad regularis calculi normam redU 
gere per obfervationes , poftquanr eiufdem anomalias ex legibus gravi- 
tatis in folera , & Tellurem independenter ab obfervationibus invefti- 
gare coeperunt , tabulas luoarium motuum confecerunt , quorum curn' 
coelo confenfus tantus dcprehenditor, quaotum ex ipfis obfervationibi» 
fperare non licebat , ita nt quod nullae tot fecule-rum iteratae obfer* 
vationes pracftiterunt , id onica gra vitatis Newtonianae confiaVratio 
perfecerit * ; c . 
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i Hloc quoque colligitur Comctas eadcm gravitatis vt in Solem ur- 
geri.Nam in primis quoties fe Cometae videndos exhibent, areas cir- 
ca folem defcribunt , quae funt temporibus proportionales ; in EUipli- 
bus deinde rcvolvuntur maxime excentricis , in quarum foco inferiori 
Soi eft,& quarum arcus Soli propiores pro parabolicis haberi poflunt, 
ut Aftronomicis coaftat obfervationibus . Cum igitur a N:wtono de- 
monftrarum fit, corpora omnia in quavis coni feclione gyrantia circa 
fpcum eiufdem viribus centralibus urgeri in ratione reciproca duplicata 
diftantiarum ab ipfo foco , conftat , eamdem rationem fequi vim, qua 
Cometae urgentur in Solem , ac proinde earadem effc cum ca , qua 
Planetae primarii in ipfum Solem urgentur . 

Vires ergo centripctae coraetarum in Solem eamdem temporum , 
& diftantiarum rationem tuentium ad inftar Planetarum in duplicata 
xatione auclarum diftantiarum imminuuntur, & viciftrm augentur. Haec 
autem attra&ionis theoria , quam Ncwtonus praecipue deduxerat ex 
co Cometa , qui anno 1680. apparuit , mirifice etiam conBrmatur ex 
illo , qui anno 1750. apparuit, quemadmodum Halleius praenunriave- 
lat. Hic cnim Aftronoraus praeclariflimus , computatis 2+ Cometarum 
orbitis, animadvertit , orbitas Cometarum anni »531. 1607. idS2. 
plurimura inter fe cffe aequales . Et fane aiebat ipfa , multa me fua- 
<ient , */ credam , Cometam anni 1 5 3 1 . ab Appiano ob r ervatum cum> 
ticm fuijfc cum illo , qui anno 1607. dtfcriptus «7? a Keplcro , (!T Lon- 
gomontano , quemque ipfe revcrfum iterum vidit , (Sf obfervavit anno 
1(582. / quaarant clementa omnia , & folita inaequalittis periodorum 
fidverfari videtur , baec autem tanta cjl , ut raufts pbvffis tribui non 
pojjit. Haec Halleius, qui tamen certam Cometae id-otiratem alfere- 
re non audcbat ; fed cum in antiquas Cometarum obfervationes ulte- 
rius inquireret , tres alios invcnit Coraetas , quos hiitorici raemorant 
«d annum 1305. 1380. 145& ad intervalla temporum fere aequalia , 
nec iam amplius dubitavit , quin hic unus, idemque elfet Cometa , qui 
certo rediret tempore , rautuifque coeleftium corporum attra&ionibus 
inaequalitates illas attribuit , quas inter huiufce Cometae periodos dc- 
prehenderat . Quare graviuTimis hifce innixus fundamentis , felici aufu 
afferere non dubitavit , cometam huiafmodi fub initio anni 1750. ite- 
rum rediturura. 

Vertente itaque anno 1757. cura iara de huinfce Cometae reditu 
abHalleio praenunciato Aftronomi difputarent, fagaciffimus Clairautius, 
XX Planetarum eftcclum in hunc Cometam accuratius determinaret , 
celeberrimi problematis trium corporum - ab ipfo excogitatam folutio- 
nem applicuit eiufmodi inyeftigationi . Pofitis itaque ob oculos locis 
omnibus , ac ppfitionibus huiufce Coraetae refpeclu Iovis , & Saturni 
intra duarum revoluticnum tempus , fcu intra aunos 150., fupputato- 
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qne effc&u attra£tionis , quem Iovis ^ Sc Ssturni vires conftanter va. 
riabiles toto hoc tempore gignere in Cometam debuiflent , praedixit , 
Cometam cir:a mediuin Aprilem appariturum , monuitque unius menfis 
errorem fubeiTe poflc , Sc unius plane menfis difcrimen fuit . Comera 
namque poft periodum 586. dicrum longiorem , quam praccedens non 
fuic | 32. dicbus ante conftitutum a Clairautio limitem apparuk . Ve- 
rum quid hoc 32. dierum difcrimen cenfendum eft in calculo comple- 
clente aclioncm Iovis. Sc Satumi longo 150. ann. fpatio cxercitam ? 
Nonne diflercntia aliqua a caetcris attraclionibus Solaris fyftematis de- 
buit profluere , quas Clairautius omnino cenfuit negligendas ? Nonne 
aliqua ab attraclionibus Comerarum , quorum & numerum , Sc maf- 
iam , Sc pofitionem ignoramus? Nonne aliqua tandem a fraclionibus, feu 
minimis quantiratibus , quae in calculo adeo immenfo , & in metho- 
dis approximationum , quibus in hoc negotio Aftronomi utuntur , ne- 
gligi debent? Clairautius infuper nonne in fua Coraetarum theoria cal- 
culis aiiquibus in longum protra&is oftendit , errorem ad 22. tantum 
dies redigi , & minui ulterius pofle ? 

Quibus ita fe habcntibus dubitari nequit, Cometam, qui an. 175? 
apparuit , eumdem illum efle , qui apparuerat annis 16*07 , Sc 16*82 , 
quem Halleius rediturum praedixerat , quique periodum fuam abfoivic 
fpatio an. 76*, cum elementa omnia huius Cometae omnino congruanc 
cum elementis orbitae , quam praedictis annis Conaeta defcripfit . Ergo 
pro uno , eodemque Comera ille eft habendus , orbitamque in fe re- 
deuntem , veram nempe ellipfim , & hic Cometa , 5c reliqui defcri- _ 
bunt . Infigne namque illud temporis difcrimen fcilicet 586*. dierum , 
quos in hac ultima revolutione impendit , ab aftionibus lovis , Sc Sa- 
turni genitum fuifle indubiis calculis demonftrat Clairautius , quibus 
innixus difcrimen huiufmodi antea praenunciaverat , proindeque a nae- 
moratis illis attionibus-, attraclionibufque eft repetendurn . Mirifice er- 
go Cometarurn theoria ex attrafHone dedufta prae relic|uis a Cometa; 
illo confirmatur , qui an. 175^. apparuit . 

Gravitatem huiufmodi non modo in corpora univerfa fieri , fed 
rnutuam infuper efie , quis auferit inficiari, cum omni aftioni aequalis 
femper,Sc contraria rea&io refpondeat, adeoque cum vi gravitatis Pla- 
netae omnes , Sc Cometae urgeantur in Solera , eadem gravitatis vi iii 
Planetas ipfos , 5c Cometas Solem urgeri iure optimo fit (raruen- 
dura . Et (ane magnes agit in ferrum illud trahens, Sc tantumdem a 
ferro trahirur ; nam fi in aqua ftagnante ferrum , Sc magnetem fube- 
ribus impofita fluitare finamus , utrumque videbimus ad mutuum ao 
ccflum properare. Porro Hcet attra&iones magneticae noo fint eiufdem 
rationis cum gravirate , de qua agimus , cantam habent cum illa affi- 
nitatem v ui ; ieges , unde ifta peiicur argumencacio, univerlalicacem, fie 
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ptculiarem in cafu noftro applicationem confirmcnt . Simili ratiocina- 
tione oftenditur non minus Lunam in terram gravitare, quam terram 
in Luaam , non minus lovem , & Saturnum in fuos fatellites , quatn 
hos in illos. Etenim nemini dubium efie poteft,quin Planetac omnes, 
five Primarii , five Secundarii eiufdem omnes fint naturac . Itaque fi 
Tellus a Luna trahitur , trahitur procul dubio Sc ab Iove , Sc ab cius 
Satellitibus , & a reliquis , manifeftum eft, omnia, & fingula invicem 
gravitare . 

Porro innumerae fere occurrunt in Luna variationes velocitatis , 
diftantiae a Terra , motus orarii , inclinationis orbitae , nodorum , 
excentricitatis &c. &c. At nonne univerfas hafce viciftitudines ex vi 
perturbatrice Solis geometrice , & feliciter adeo dcrivavit Newtonus , 
ut veri Lunae iu Coelo loci , & ex Theoria Newtoniana eruti difcri- 
mcn nunquam binis fcrupulis primis fit maius, & plerumque adeo exi- 
guum , ut exiguis obfervationum defeflibus iure , meritoque fit tribuen- 
dum ? Licet vero Alerobertius , Clairautius , & Eulerus Ncwtonianam 
theoriam , atque obfervarum apogei motum inter fe minime concilia- 
ri primum cenfuerint , coociiiari tam?n demonftravit Simpfonius , Sc 
Walmesleius , & lftt etiam inftitutis accurarifTtme calculis poftmodura 
deprehenderunt . Motus deinde Saturni , & Iovis circa folem modo ac- 
celeratur , modo retardatur per vices, excentricitas nunc augetur, uunc 
imminuitur; aphelium nunc promovetur , nunc retrahitur, ut ;td va- 
xiationes huiufmodi haeferint Aftronomi : Omnes tamen accurate adeo 
cum hac mutuae,univerfalifque gravitatis theoria congruunt, ut error ma- 
ximus vix 2' annuatim fuperet ; quemadmodum Newtoni interpretes 
celeberrimi ad III. Princip. Lib. §. 71 adnotarunt. Atque ut determi- 
jiatum aliquod perturbationis genus proferamus in oppofitionibus , co- 
niunftionibufque Iovis , Sc Saturni , conftat accelerari Iovem , & Satur- 
num retardari , prorfus ut retardari hunc , & illum accelerari ex ruu- 
tua utriufque gravitate per CoroL II. Sc III. Prop. LXVI. Lib. I. Princ. 
fequitur. Ex CaiTini filii obfervatiooibus io Regiae Paris. Academiae 
Memoriis relatis ad an. 1743. mens. Februarii , Iupiter , Sc Saturnus 
in figno Virginis coniun£ti funt . Iupiter die 28. illius menfts 5' Sc 
45" matutini temporis vifus eft ad p* 17* o" Ex aclione ergo Saturni 
•2 cum 33" tunc temporis Iupiter eft acceleratus. Saturnus die 11. Fe- 
bruari 44 poft quiotam matutinam horam confpeclus eft ad duos gra- 
dus 15' kq" duro juxta Aftronoroicas tabulas tunc temporis Saturnus 
»d 2* 28 28" Virginis exhibetur . Duodecira ergo min. primis , & 
38" retardatus eft Saturnus . 

Antequam infigne iliud annuae praecefTionis aequino&iorum phoe- 
poroenon ex attra&ione a Sole,&Luna in Equatorem terreftrem exer- 
cita dcrivemus, iliud in antecefluaj cft animadvertendura, Hipparcum , 
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oum fixas io iis locis , ac pofitionibus , quas Fudoxus aucetitfe ahnit 
aneea determinaverat , non adinvenerit , pro certo habuiffe eds habero 
motum ab occafu in ortum fupra Pojos Eclipticac, nempe circulo* 
defcribere Eclipticae paralleios Orture verfus progredicndo-. Licet ve- 
ro huiufce motus quantitatem determinare aggreifus fit Hipparcus , ta» 
men five obfervationum imperfeflione, five quia iatervallum temporis, 
quod ab Eudoxo fluxerat , nimis erat exiguum , lentiorem aliquanta 
motum fixis attribuit , quam reapfe habebant , ■ cum unum videlicet 
gradum eo motu fixas percurrere fpatb iop. ano. ftatuiffec , Caffinuf 
aamque confutatis obfervationibus omnibus , determinavit, intra jmno* 
70. unum gradum a fixis percurri, adcoque incegram Tevolutionem pe- 
ragi intra annos 25200. Recenripres obfervationes accuraiiori diligeo* 
tia inftitutae , 5c multo perfeSioribus inftruraentis peraftae definiunc 
apparentem hunc fixarum motum elfe unius gradus fparjo 72. ano. v 
five 50" fingulis annis , adeoque integrarii revolutionem perfici interS 
vallo ann. 255,20, fcilicet Stella ex. gn , quae certo tempore io in- 
terfeclione Eciipticae , & AeqoatQris efTulferat poft 72* annos und gra* 
du Orientem verfus proireffa iam poft fe -reiiqquet , nempe ad Occi» 
dentem , puntfum interfe&ionis Eclipticae cum Acquatore y adeoquS 
Sol, qui apparemi annuo ,jnot.u fertur ab Occafu in Orturn ad raemot 
ratam illam Eclipticae cum Aequatore ioterfe&iooem perrcntt, &facit 
Aequinoclium antequam ad eam Stellam deveniat, ad quam 72. annij 
ante appellente Sole celebratum eft Aequinoclittm . Atque kacc cit atquit 
nocljorum praeceffio . \t:oi& y> . . . t 

His praeconititutis , cum Tellus cerpu^ «on fit perfefte* fphaerfe 
cum , & homogeneum, fed Sphaeroides compreffa ad Polos ; & cle* 
vata ad Aequatorem , ut opfervationibus , Sc rationum momentis fufc 
fulti ftatuimus , jnaiorem hapere depet materiae quaotitatem fiib Aoj» 
quatore , prpindeque maior huiufro^i materiae quantitas veluti in an« 
nulum circa ipfum Terreftrem Aequatorem circumvolutum collecla ha- 
beri poterit , cuius particulae Tuniverfae tripiici vi centrali', feu gravi- 
latis funt praeditae . Har-pm alicra iq Teifrae centrum , quae fere 
infinities duas fequeqtes excsdir , aUera io ^uoam , fertia ' io • Solei» 
tepdit. Nonneergo huiufjpedi aonplus raaterfae Aoqpatprenj Terrer 
ftrem circutudans magis attraclus a Soiei, & Luoa efte ddeott, quam 
materiae particulae : fob ;regiopife»Us polarjbus rexiftentesl lattrahaotur 9 
JVlaior ergo huiufmodi attraftio , qutm materiae particulae in plana 
Aetjuaroris exiftcntes pariuntur , jmmutare debet iBclinationein Aequa» 
toris Terreftris ad Edipucam . Arquj inclinatio Aequatorii ad Eclir 
pticam immqtari non ppteft , quin axis Terrae podtionem fuam itiv 
mutet, fcilicet qgin raodo uni, moflQ oaiteri fixae refpbndeat , adeor 
que punaum ipterieclionjs ; AefluttOJii conu£cliptica batid rcadet. ii 

puo. 
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pnn&uri-prioris interfe&tonis Arieti , & Librac refpondens , adeoque 
baec punwa fingulis annis retrorfum cadent , unde per miuuu totidcra 
fixae in confequeQtia progredi confptcicntur . 

Newtonus determinavit atcrailionem Solis in annulum illum ma- 
teriae circa Terrcftrem Aequatorem circumvolutum producere inclina- 
tionem plani Aequatoris ad planum Eclipticae p" y" fingulis annis , 
attra£tionem vero Luoae 40'* 51'" 52'***; hinc raaximus punclorum aequi- 
noclialium regreflus, ob. aonnullas inaequalitates in fittgulis Lunaris nodi 
periodis deprcheofas , eft proxime 58" intra annum, rainimus fere 43". 
proindeque raedia praeceftio eft 50' fiagulis annis . 

Deprehenfum cft paritcr obliquitatem Edipticae , feu angulum. 
iadinationis , quem facit planum Eclipticae cum plano Aequatoris 
intra eamdem Lunaris nodi periodum variari, ofcillare nempe pianum 
Aequatoris fupra plaoum Eclipticae ita , ut per annos 9. feu me- 
diam lunaris nodi periodum hic angulus augeatur , tu.n pcr altcram 
femiperiodum minuatur iterum . 

Bradleyo comperta haec debcmus , qui iam ab anno 1737. Aca- 
elemicos Parifienfes in Lapponiam mhTos admonuit deprchcndiife fe fen- 
fibiUter axis Tclluris ouutiooem peregregii fe&oris ope 12. ped. radium 
habcncis , quem Grahamus conftruxerat . Obfervaverat fcilicet in ftel- 
lis fixis mucatiooes aliquas , quae huic axis motui mirifice favebant • 
Bradleyus noonifi ad p. annos obfervationes fuas protraxerat , Monie- 
riunr autcm invitavit , ut & ipfe alteram periodi medietatem obferva- 
let. Porro Bradleyi , & Monieri obfervationibus ad an. 1745. produ- 
ftis illud demum confticic , ftellarum motus indicare quamdam Terrc- 
ftris axis nutatiooem , & quod maxime rem confirmat, utriufque aftro- 
nomi obfervationes eamdem praebent nutationis quantitatem 17. aut 
iS" cui obnoxius eft axis Teiluris , quaraque ex atcra&ions Lunae in 
Aequatorem Terreftrem repecendam cenfemus aeque ac pun&orum 
aequinoclialium regreflum , cum ucraque haec phoenomena eamdem ac 
Lunaris orbitae nodi periodum fequancur . 

Ad alteram vero Eclipticae variacionem , Ipfius nempe obliqui- 
tacis fingulis faeculis iroroioutionem ex coeleftium corporum attione 
profluentem , quod fpeclat , certo certius eft tum ex veterum , cum 
ex recentiorum aftronomorum cbfervationibus obliquitatem Eclipticae 
minorem evadere., licet 111 adfignanda diminutionis huiufce quantitate 
eiffentiant aftronomi. Quare ne noftra haec nimis protuhacur Diflerta» 
tio , omiffis caeteris in diverfis Terrae partibus a praeclariflimis atiro- 
nomis inftitutis obfervationibus , maiorem , minoremve obliquiratis 
fxlipcicae imminurionem conftantiffime comprobantibus , eas folura 
nfurpamns folftitiales obfervaciones ad Gnomonem Florencinum a Cl. 
Leonardo Xinenes inftituus . Huius obfervationis ccrtifiimum monu- 
■. i 
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mentum eft marmor figurae circularis pavimentd infertum, fuper quod, f 
ut figura ipfa marmoris , & fculptae litterae innuuut , die folftitii ae-. 
ftivi anni i%io. incidit imago Solis : diaraeter enim marmoris cft 
proxime aequalis axi maiori lucidae foiaris imaginis; ( Lucida enira So-. 
laris imago ea dicitur , quae detracla penumbra fupereft ita , ut fi 
eo anno imago Solis fupra idem marmor caderet lucida Solis imago, 
cura eo congrueret ). Infcriptio fculpta Prid. Id. Iunii 151«. egregie 
exprimit aeftivi Solftitii diera eius anni , quae fuit dies XII. lunii , 
ut facile calculo eruitnr : nondum enira fa£U fuerat reformatio Gre- 
goriana , quae coepit an. 1582. 

Vir itaque eximius de Mathematicis , & Phyficis rebus optimo 
meritus Leonardus Ximenes applicatis huic obfervationi omnibus ex- 
quifitiflimis correclionibus invenit, maximam declinationem Borealem 
centri Solaris an. 15 10. fuifle 23°, ip\ 43", ia'", fuifque obferva- 
tionibus ad eumdera Gnoraonera faftis an. 1755. , inftitutifque omni- 
bus reduclionibus deprehendit , maximam Solis deciinationem eo anno 
fuiffe 23", 28', 27", 3'". Quare intra/annos 245. immtnuta eft ec- 
lipticae obliquitas faltem 1' , 16*", adeoque ex hac obfervatione haec 
obliquitas fingulis faeculis decrefcit 30". 

Hanc prae reliquis omnibus obfervationem felegimus, utpote quae 
praeftantior fit, cum hae omnes in Gnomone Florentino occurrant pro» 
prietates , ob quas inftitutae ad illum obfervationes maxiraae idoneae 
funt ad quaeftionem dirimendam , aatiquitas fcilicet , altitudo, imnuv 
bilitas centri . Requiritur namque aptiquitas: cum haec enim obliqui* 
tatis imminutio fingutis annis minima fit , ut certi aiiquid deprehen- 
datur, requiritur vetus aliqua obfervatio , cura altera recentiore confe- 
renda . Porro in Qnomone Florentino unam laltem habemus, eamque 
jcertam obfervationem , videlicet anni 1510. 

Neceflaria deinde e(t Gnomonis alritudo : Aftrorum enim motus 
fequuntur rationem magnitudinis inftrumentorum . Florentini autem 
.Gnomonis altitudo eft ped. Parif. 277. , tanta videlicet , ut hic unus 
tres fuperet celeberrimos Gnomones fimul fumptos , Romanura nempe 
a Blanchino, Bononienfera a Caffmo, Parifienfem a Monierio ere&ura; 
quare non alio inftrumento clarius diftingui poterunt parvi folares mo- 
tus , quam raeraorato Gnomone . Et fane Cl. Ximenes deprehendit 
circa tempus folftitii imaginem Solis in pavimento proic&am quovis 
min. fecundo conficere motu fuo quartam lineac partem , quae quan- 
titas dividi fenfibiliter poteft in tres , aut quatuor aequales partes . 
Quare non unius tantum rainuti fecundi , fed quarta etiam eiufdem 
pars exaclifltme obfervari peteft . Centrum randem florentini Gnomo- 
nis nonne eft prorfus iramobile , cura parvum fcilicet foramen illud 
conftituat in laraina mctalUca magnae craffitudiais - exculptum , <juae 
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lamioa binis menfulis ferreis , & magnae admodum crallitudinis con- 
nexa eft marmorao parieti in fummo Templi vertice tauto artificio , 
ut de la Condamine in fua per Italiam peregrinatione demiratus fir , 
quam exquifite veteres altronomi huiuf.e centri immobiliiati confulue- 
rint , ita ut nihil exa&ius in hac artium , Sc aftronomiae luce perti- 
ci potuitTet ? 

Statuta itaque indubiis obfervationibus eclipticae obliquitatis im- 
minutione parum impraefens folliciti utrum rnaior, minorve fir,quam 
uae hactenus deprehenfa eft v ipiius caufam phyficam inquiramus, de- 
ucamufque ex praeconllituta haclenus coeleftium corporum Iovis prae- 
fertim , ac Veneris in totam Telliirem attraclione . Cum itaque Tel- 
lus circa idem centrum cum reliquis plaaetis , fed in diverfo plano 
ab ipforum planis revolvatur , nimirLm in p'ano , quod certa quanti- 
tate ad fingulorum Planetarum orbitas inclinarur , ut ex obfervationi- 
bus aftronomicis luculenter apparet, ea vi Tellus foliicitari debet,qua 
a fuo plano coftanter retrahi , atque ad reliquorum Planetarum plana 
debet accedere , adeoque nodi , quos Ecliprica facit cum reiiquis Pla- 
■etarum orbitis conftantiflime regredientur . Ex hac enim attraflione 
Tellus iugiter defleclere cogitur a femita , quam feclufa huiufmodi at» 
traftione percurreret , adeoque orbitam Planctae motum fuum pertur- 
bantis citius , atque in diverfis punfKs debet traiicere . Attracliones 
inter , quibus Terra a Planetis reliquis follicitatur , omnium maxime 
fenfibiles etTe debere Iovis , & Veneris quis eft , qui non videat , cum 
Iupiter maflam habeat maiorem 1:00. vicibus mafla Telluris, & licet 
Venus mafli , vel aequali , vel aliquanro minori gaudeat , ita tamen 
eft terrae proxima , ut erfeclum eo vix minorem, quem Iupit?r prae- 
Itet . Dominus de la Lande in Monumentis Academiae Parifienfis ad 
annum 175S. , & 1761. calculo accurate inftituto circa eiufrnodi Pla- 
netarum aflionera , deprehendit , Terrae nodos regrcdi •portere ex 
aclione Saturni o", 3 , 7 , 8 , Iovis 6", © , 2 , 4 , Martis o", o, 
9 , 4, Veneris 5", 1^6» , Mercurii o", o , 45. Ergo eclipticae no- 
di fuper orbitam praefertim Iovis, fc Veneris regredi debent • feu quod 
idem eft , axis Edipticae circa axem orbitae Iovis ita debet revolvi , 
nt Polus Eclipticae circa Polum Iovialis orbitae parvum defcribat cir- 
culum , eademque ratione idem Eclipticae Poius circa Polum orbirae 
Veneris fimili modo revolvi debet , adeoque axis Eclipticae , qui Io- 
vis taotum aclione fpeftata , motu , quem diximus circulart revolve- 
retur, ob raotom compofitura aliam defcribet curvam ex duobus hifce 
motibus confiatam . 

Coeterum cum Cl. de Ia Lande facili negotio cdncipi poteft,quod 
Ecliptica fupra orbitam revolvatur , quae pofitione fua medium fer- 
mc locum tcneat inter orbitas reliquorum Planc tarum Iovis potifli- 

mura, 
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11^4111 ,• ac V<wjferh . Hartc. orbitam cum Keplero vocat de la tanJe- 
„.Ecltp*ic.im regtam „ Regia hacc Eciiptica , ut fit niedia intcr or^ 
bitas riapefiafum, fecare debet Edipticam vcram, in 22. gradu Sagit- 
tarii , 8; Qerainorum , admodum propC puncla Solltirialia , &Tub,an : 
gulo lt ^.^uarc cura cx um parte Ecliptica , feu orbis annuus 
T^slluris nwycatur eo,, qucra diximus ,, motu ; ex a[ia Aequator ,.cir- 
culus nernpc,., qui dererminatur in cooio a diurna rotatione Tcliuris 
fupra fuum axem , hau4 quidquam participet.de Edipticae motu : .di- 
reclio ergq, diurni ntotus.nequaqtfam aihci poteft a memoratis PJanc- 
tarum attra£t.ionibus ; ftu aclio lovis , & Vetcris turbare qujdem po- 
teft attrac^ioncm $olarem,-ad qua<n fedfibilcm rationem habet* non vc- 
ro Terre/trem s ad q.uarn multo< nuoorem habet ratiooem : ergo ©feli- 
quitas , fen inclinatio Ecliptica~ ad Aequatorcm omnino debetj in&rau- 
tari ; cum* - A*quatof perftat immobilis,& eifdem fixis perpetuo: rejpon- 
cleat , 8c SSpltptica e>i ^uem dixinfiis , modo iitum interira mutet. 
Iam vero obliquitas huiufroodi non poteft non immipui; fi enim fpefte- 
tur pofitio ^ftuajlis^, Jfc Polorum .£clipiicae * Aequatoris, Veneris , & 
Iovis faciie -«juifquo depj&rieaUet > Echpticae polura circa huius oibitae, 
Polum nequaquara pofl* revolvi , ^quin ad Aequatpris- Polura acpedat , 
iftinuaiuro^ftijjicirep Aequatoris , 5c Eclipticae iqclinatio . r <? : 

Ppfoa..e^finodi caufarum yi : '* qua angulus Eclipticae cum Ae- 
^uatore ininu.itur , perpjram nonnulii intoleruntj Torram aiiquanJo frui- 
;urara P$rpetuo Aequipoclio , coincidente Eqliptica cum Aequatore , 
iuL Tilt^in primii niuiuii t 'mooribu; Aequinoctium huiufmodi vi^uif- 
fe ; caufaf namque, quas habemus, jmpares oranino nimis fudt ,ad.. va- 
riationem huiufmodi induceodara . Si enim Veneris. , & Iovis nod< in 
coelo fix| pcrftareot % adeoque etiam utriufque orbitae Poli , <\**> ia 
cafu immofeilis eflet Poius orbitae ipt.er utramque mediae, ffu Eclipti- 
cae regiae', verac Eclipticae obliquitas non poflet ma -jis imminui , 
quam gradibus quatuor .circiter, quod eft diameter circuli illius , qui 
a Poio verae Eclipticae defcribi debet circa Poiurn Eclipticae r Re- 
giae . Tura vero poit idefcripturn femicirculum imrainutioai, obliquita- 
tis favcntem , dum fe micirculus. aiter defcribitur , augebitur iterum 
Eclipticae;, obliquita?;> yerura ' OMm imraobUes efle [ rje^ueant Veneris , 
& Iovis oodi ob fnut^anl attraaionem , ternporura decurfu innumerae 
variationes confequeqtut , circa quas nihil cerri ftatui ouoc potelt , 
adeo naraque lentus e(t raotus , quo Planetarura nodi afficiuatur , ut 
innumer» -pepe ^feecuforum rniilja , 7 aotequam eae* variationes contin* 
gant , praelabantur n y * ..-j ) 

Qnid quod oonne apfidura , nodorumque Planetarnrn motus , Si 
Satellitum omnium jnaequalitates v 3t fphaeroidica lovis , alioruraque 
PJanetaruja» >%MH cx praeconftiiufis principiis feliciter deducuntur, quem- 
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admodum Newtonus , aliique accuratiffimis calculls derivarunr ? Sed 
ampliores, fenfibiliorefque rautuae huiufce attra&ionis effeclus non m 
pendulis raodo prope altiffimos montes aclione montium eorumdem fen* 
fibiliter a perpendiculo declinantibus , ut omnibus iucoraperto eti , fed 
iii fluida Telluris noftrae parte , iu Oceani nempe aquis contemple- 
mur , quae Lunae , Solifque aclione eas fingulis diebus , raenfibus , Sc 
annis patiuntur variationes, quae aeftus marini phoenomena nuncupan- 
tur, quae diverfae adeo Luminarium a Terra diltantiae refpondent, ut 
r.ii magis ad Newtonianae theoriae triumphum poflit deGderari. Aquae 
enim in Noviluniis , 3c Pleniluniis Aequiao&iorurn Sole , k Luna in 
Meridiano cxiftentibus in ampliffimo Oceano fub eodem Meridiano 
intumefcunt , aliquot quidem pedum fpatio fub Aequatore , aliis au- 
cera in locis minus , prout ab Aequatore diftant , defluunt vero , de- 
primunturqae Luminaribus iifdem ad horizontem delatis; digredieotibus 
vero ad invicem Lutninaribus , Sc fole Luna ipfa citius ad Meridia- 
num perveniente, tardius eofdem aeftus contingere deprehendimus, mi- ■ 
norefque deinde fucceflivc fieri verfus Tropicum Cancri iifdem pergen- 
cibus , contra vero in dies maiores evadere Luminaribus verfus Tropi- 
cum Capricorni declinantibus . Quae quidem mirabiles etationes ma» 
ris non obfervationibus folum , fed phyficis etiam rationibus ex mu- 
ruac , univerfalifque gravitatis legibus clare , dilucidcque eruuntur . 

Cum enim terreftres particulae in Solcm , & Lunam , quemad- 
nodum in alia quaecumque corpora gravitent vi , quae diftantiarum 
cjuadratis reciproce eft proportionalis , pariioulae in locis Soii , Sc Lu- 
nae viciuioribus pofitae verfum eam lem magis trahentur , quam quaa 
in locis remotioribus funt conftitutae . Cum vero aqueae particulae , 
utpote fluidae , aliae aliis facile cedaot , &. motum quemcumque pro- 
prium iibere peragant , aqueae particulae Lunae propiores a remotio- 
ribus extrudentur , leviores a gravioribus , uti per ieges HydroftatU 
cae fieri oportet . Et queraadraodum in tubis commuaicantibus intue- 
tnur , fluidum levius maiorem altitudinern obtinere , ut cum graviori 
n aitero tubo pofito aequilibretur; ita in mari iibero attolleatur aquae 
in ftratis Lunae , & Soli propioribus pofitae , fubfident vero infra lo- 
ca remotiora , donec illarum raaior moles , St altitudo a maiori ha- 
rum gravitate compenfatae aequilibriura efficiant , formabiturque Tel- 
lus in fphaeroidem obloogam , cuius axis maior Soli & Lunae femper 
obvcrtetur . 

Ia Pleniluniis igitur, aeque ac in Novilunib, Sble , & Luna ad 
inferiorem, fuperioremque Meridiani cuiuslibet partem pervenientibus, 
aquae in fuperiori , & infcriori Meridiani eiufJem parte attollentur , 
deprimenturque in utroque margine Horizontis , Orientali fcilicet , & 
Occidentaii . Lumioaribus ad Horizontem ipfum dclatii eamdem ob 

cau- 
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caulam aqua in utrcqu: eodcm margine, Orientalr, & Occidentali ole* 
yabitur , deprimeturque fub mcridiano . • " t 

Ec quia in AequatOre Noyiluntorum , Plenilunioruraque Aequi? 
noftialium tempare perpendicularis eft Sol , & Luna , raaior ibherit j 
quam in aliis ab Aequatore ditfitis locis fluentis maris altitudo: Buplici 
quidem ex caufa: tura quia, raaris Soli > & Lunae propibris maiorin So» 
lem , & Lunam gravitas eft : ttfnnquia mare fub Aequatore direcle 
ad Luminaria ibidera perpendicularia attrahitur , aliis in locis rioonifi 
oblique urg.etur ., unde mifcns urgetyr. aiiis in locis , quam fub Aequa- 
tore attcahatur. ; i , i,: v - ) 

At vero haec jhjentis aquae phoenoraena fieri circa Lumbarium 
^ppulfum ad Meridianum utiquc debent, in appuifus ipfos incidei»:nc- 
quaquam poffupt . Licet ,enim Luminarium a&io ad fubiecli maris ele- 
vationem in ipfo appuHu ad Meridianum fit maxima , effe&us tamen 
nondum, eft rnaximus , Aqua horis ahtemeridianis , & in ipfo roeridie 
rLunam , & folem verfux ■ foilicitata , polt cumdem meridiem adhuc iu 
folem ,,& Lunam ftllicitari pergit , debilius quidem,quaih antea, fed 
aliquo taraen modo , ,Vis .in mati fprius- imprerTa , per novas hafce vi- 
xes, ut ut minores fcmper, & minojes.fubindc impreiTas augcri debet , 
.& tum fiet rnaxima 4 & nwe ad : ,altitudinem raaximam evehet, quando 
ultima , & •minima ex, his viribus,i viribus ante impteffis fuperaddetw!» 
Inde vero quando nulla amplius vis a Sole,& Luaa ad mfare eo in k> 
co elevandum impendcrur , il>idem marc in acquilibria , & medium 
afcenfum inter , defceniumque confiftet, & rurfus Luminaribus ad Ho- 
rizontem magis properantibus , ubii mare deprimere incipiet , deprime- 
tur . Quod quidem cura aliquot poft meridiem horis contingat, non 
ipfo rneridie, fcd aliquot poft mwidiem horis ctntragec maximiDaqua- 
rum elcvatio . .; t »• •.-.? ;.j . , n« ' ( .i . un.*M 

Ex univerfali ergo, mutuaque, coeleftium corporum gravitate noa 
tam fluxus, Sc. refluxus maris phaendmena, fed :phaenomeoorum etiam 
terapora determinantur . , • . iv :*•■ 

Ex Lunae vero , aliorumque coeleftium corporum ad Tellurem 
aliquando accedentium aclione eae. repeti poterunt variationcs , vicifli- 
tudinefque , quibus atmofphacram noftram pleruraque obnoxiam depre* 
hendimus, cum variatipnes huiufmodi diverfis Lunae punftis . r diver» 
facque relate ad Tellurem diftantiae apprirae refpondeant . Et feoe cuU 
Telluri noftrae circumfufus- aer fic fluidum admodum tenue, atque iuxta 
Hallei calculum ad 44. circiter milliaria ultra Tclluris fuperficiem dif- 
fufum gravitatis, atque elarticitatis vi donatum, nonne a Lunae viribus 
magis attrahentur aereae particulae eidera viciniores, quam remotiores? 
Si enim in vafe aliquo aqua repleto diverfae fpeciftcae gravitatis varia 
includantur corpufcula ( Daemones veluti Cartefiaoi ). ita ut alia aquae 
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jpfi innatent , alia medium , alia fundum vafis teneant , obducaturque 
pelle aliqua ten(a huiufce vafis orificium , eademque magis , minufve 
digitis alterne prematur, atta furfum , alia deorfum defcendunt, circa- 
cjue axem alia revolvuntur , Sc quafdam veluti choreas ducunt , nonne 
potiori iure aerearum columoarum gravitate a Lunae viribus urcum- 
que immiouta diverfimode fluida, Sc folida corpora circumterreftria atli- 
cieotur, & pro vario ipforum ftatu & indole variis divenifque viciuV 
todioibus fubiicieotur ? 

Terreftrium igitur omoium , & coeleftium obfervationum confen- 
fu firmatum eft , quod Ioannes Bernoullius , David Gregorius , Mau- 
pertuifus a priori fibi vifi fuot atti<?ifle, gravitatem videlicet mutuara, 
& uoiverfalera efle, eamaue diftantiamm a centro quadratis refpondere» 

Quae (i ftellarum hxarura ea fit natura , atque ufui , ut carum 
quaelibet offi;io Soiis fuogatur in rauodani fparii parte aliqua huic cer- 
te non abfimili , cui Sol nofter imperitat, & fi mundus finitus eft , 
totufque ia diveria 5c noftrum hoc aemulaotia fyfteroata diltributus, ut 
omni jqre ftatui potte cenfemus , nom: inferri merito poteft eorum 
«oumquodque eadera ioter fe vi , fuoque cum SoIj confociari, qua no- 
llrum iam coniun&um efle bacleous evicimus, eadem pottea ita omnia 
ioter fe coooecli , ac deviociri, ut munJ ma omoia coroora in liberri- 
mo , immenfoqoe fpatto collocata uoa dumtaxac graviuce coafiftant , 
atque inter fe iovicem confocientur ? 

Quibus ita U habeotibus ftatuimus 

L 

. • 

Gravitatem , feu vim ceotripetam , qoa corpora a 1 locum aliquem 
trahuntur, impelluntur, vei utcumque tenJunt , foiidis, fluidifque cor- 
poribus omnibus , oe aere quidem , igne , & vaporibus exceptis inhae- 
rentem , quantitati materiae direcle , fic diftantiae quadrato reciprocc 
efle proportiooalem • 

II. 

• .*... . » • * 

Urgeote gravitate cum proiefti bpides , Sc alia qoaecumque cor- 
pora fimili affeela motu a reftilioeo curfu cootinuo abducantur , cur* 
vamque defcribendo jo terram decidant , ita omois omnium motorum 
corporum io fpatiis liberis de refto tramite deviatio , & perpetua io 
locum aliquem deflexio certifltmo irgumeoto eft vim aliquam extare, 
Cjua ad focum ipfum impellantur , hinc nil certius ftatui pofle conten- 
cttiaus , oblique proie&os lapidet efle gravcs, quam gravitas Planetarum, 
omaiuoi , ac tatcUitum ioootctcat » 

UL 
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III. 1 

: ! 

Lunam eadem gravitatis vi,qua corpora circumterreftria in TeU 
lurem , urgeri non ex analogia folum , fed inttitutis accuratiiTime caU 
culis nitide conftat • 

IV. 

r 

Cum in rerum natura non plures admittendae fint caufae , quatn 
quie verae fuht , & phaenomenis explicandis fufficlant , cumque Pla- 
netarum primariorum motus circa Solem , Sc fecundariornm circa pri* 
marios eiufdem generis phocnomena fint , ac motus Lunae circa Tel- 
lurem , certo certius eft , & primarios univerfos in folera, Sc fccunda-' 
rios ia fuos primarios eadem gravitatis vi impelli . 

V. 

• * 

Cometas mundo coaevos efle , iifdemque ac Planetas legibus , aft 
in ellipfibus valde excentricis circa folem tevoivi aftronomicis Wer- 
vatiooibus confonum eft ; ipforum vero theoria ex Newroniana attra. 
aione dedu6la mirifice confirmatur ab illo Coraeta , qtti annO 1755?. 
apparuit . r - / . 

VI 

Non ex graduum Meridiani folum diligentiflimis raenfuris fub 
Aequatore , & fub Boreali Polo ab Avademicis Parifienfibus inftitutis , 
fcd ex vi pr*efertim gravitatis eruitur , Teilurem fphaeroidem eflc de* 
bere compreflara ad Polos , & clevatam ad Aequatorem • 

»**.*■ • *•* ' ■ "• • > . ,, ■• 1 

.. ... VIL 



» • •» 



Attra&io itaque Solis , Sc multo ma«is attra&io Lunae in eam 
materiae quantitatem , quae ob Telluris figuram fub ipfo terreftri Ae- 
quatore , magis quam in aliis locis redundat, efficit, ut puofta aequi- 
nc&ialia regredtantur, feuut axis Aequatoris motu conico chta axem 
Eclipticae moveatur, atque haec eft caufa praeceflionis Aequinottiorttmv 

, f - ■ ff . •..,»• * . »*•»*»• • • * •* • **V 

, ^ ..... • ... 

• VIIL , • 

• m [' .'". z ' . ' " . ■ : "? 

Hanc Aequinocliorum praecefTionem aliquibus inaequalitat&us ob- 
noxiam efte deprehenfum tft primum a Bradleyo , tum cx obfervatio» 

nibus 
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kibus Monieri confirmatur . Variatio huiufmodi eft, ut angulus, quem 
planum Aequatoriserficit cura plano Eclipticae per 9. annos augeatur, 
tum iterum per alios o. annos minuatur . Hanc vero variationem, & 
inaequalitatem anguli a plano Aequatoris cum plano Eclipticae effor- 
mati , quae nutatio axis terreftris dicitur , ex. Lunae in Aequatoreni 
terreftrem attraelione repetendam efle ftatuimus , cum variationis hu- 
iufce periodus eadem Gt , ac perioJus lunariura nodoram . 

IX. 



Obliquitatera pariter Eclipticae conftanter imminui certum e(t , 
tura «x veterura , tura ex recentiorum aftronomorum obfervationibus , 
hanc vero ex Iovis praefertim , & Vencris in totam Tellurem attra- 
Qione profluere ex eo conftat , quod Eclipticae nodi fupra memora- 
torura Planetarum orbitas ob ipforum attra&ioB«m regrediantur, atque 
fcinc Eclipticae miuuatur obliquitas. 



Innumerae, quae in Lnria Occurfunt variationes velocitatis , di- 
ftantiae a Terra, motus horarii, inclinationis orbitae, nodorurn, excen» 
trickatts &c. ex vi pcrturbatrice Solis feliciter adeo cum Newtono de- 
rivantur , ut veri Lunae in coelo loci , & ex theoria .Newtoniana 
«ruti difcrimen nunquam binis fcrupulis primis fit maior. 

/ - / . XI. * ' r — r 

Licet vero Alerabertius, Clairautius, & Eulerus Newtonianara 
theoriam , atque obfervatura lunaris Apogei rootum iater fe minime 
conciliari primum cenfuerint , conciliari tamen demonftravit Sympfo- 
nius , & Waimesleius, & illi etiara iaftitutis accuratiflime calculis 
poitmodum deprehenderunt . 

XIL , 1 ' 

Motns deinde Iovis , & Satnrni circa Solem , qui modo accele- 
iatur , modo retardatur per vices , ipforuraque excentricitas , quao 
nuoc augetur , nunc imminuitur, & aphelium , quod nunc remove* 
tur , nunc retrahitur , accurate adeo cum hac mutuae , univerfalifque? 
gravitatis theoria congruunt , ut crror raaximus vix 2' annuatim ex- 
fupem T 

, j... XIII* 
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.r « ."»:» . • • .... - •• • ••- <■ . . « 

XIII. 

» 

Ex Caflini Filii obfervatiooibus in Regiae Parif. Acad. meraoriit 
relatis, aliorumque aftronomorum conftar, in oppofitionibus, coniun&io- 
nibufque Iovis , & Saturni , accderarl Iovem , Sc Saturnum retardari 
prorfus , ut retardari hunc , Sc iliura accelerari ex mutua utriufque 
gravitate per Corotl. t. & 3. Prop. LXVL Ljb. L Princip. Mat. con- 
fequitur . "i s •• '• . ■ ■> * 

r XIV.: . 1 *« 
s*- ' ; '. f • ■*. •. » ». o . . •. '-• ».i 

Circa Planetarum figuram uoiverfaliter ftaruimus, Planetam quem- 
cumque ex motu vertigints circa propriura axem , proindeqoe ex 
maiori , minorique vi xentripeta induere debert figuram eilipticam y > 
cuius axis rotationis paulo minor fit diametro Aequatoris , boc eft ft- 
guram ad Polos comprcflam , & ad Aequatorem elevatam , quemad- 
modum rationi confonant obfervationes a celeberrimis viris inftitutae , 
ex quibus conftat Iovis diametrum , fe* axam per Polos tmnfeuntem 
fenfibiliter minorem deprehenfara cfle diaraetro eius Aequatoris ; quod 
iam pridem Caflino innotuerat . 

XV. 

Denique aeftus marini phoenomenoB, quod rudibus tanturn hypo- 
thefibus veteres explicare aggrefli funt , quodque Galileus ex motn 
diurno Telluris circa proprium axem cum motu annao circa Soleai 
coniunclo , & Cartefius ex fuis vorticibus iofeliciter derivaruot , mu- 
tuae adeo , uoiverfalique corporum gravitati refpoodet,ut nullus uiaior 
triumphus ad Newtooiaaae gravitatis Theoriae confirmationem poflit 
accedere . 

XVI. 

In Noviluniis namquc , & Pleniluoiis Aequinoftiorum aliquantu- 
lum poft appulfum luminarium ad Meridianum , fub Meridiano aqua 
io ampliflimo Oceaoo elevari debet magis quidem circa Aequatorera , 
aliis autem in locis minus. Luminaribus ad Horizootem delatis fub et- 
dem Meridiaao deprimi aqua , & defluere omnino debet . 

XVIL 

Lumioaribus ad invicem digredientibus , 8c Sole Luna ipfa citius 
ad Meridianum perveniente aeftus in ampliflimo Oceano muito tar- 

dius , 
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dius, quam clrca coniuncliones , Sc oppofitiones adveniet. Circa oppo- 
fitionum , coniunftionumque tempora maximi erunt aeftus , minimi 
circa quadraruras . Pergendo ab oppofitionibus , coniunelionibufque ad 
quadraturas feinper minores , ac minorcs fieocV 



XVIIL 



■»t{. . 



m « 



« r ■ • « -* r -__ f i 

Luminaribus ab Aequatorc verfus Tropicurn Cancri pergentibus, 
fi eadem fit Lunae diftantia a Terra , in regionibus Meridionalibosi 
aeftus fucceffive mioores erunt , contra vero , fi verfus Tropicum Ca- 
pricorni declinent . Porro comparando inter fe duos fibi fuccedentes 
aellus , in priori cafu in regionibus Septentrionaiibus maiores noelur- 
nis erunt diurni aeftus , & io Meridiohalibus minores . Itr pofteriorr 
cafu Lumioaribus ad Auitrum declinantibus contrarium fiet . i 
-.; f • . r 4**v " v» i " ;. • . - 
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